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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzyteczno$ci publicznej 1.2.  |Rok ukonczenia budowy 1973
1.3. Inwestor Miasto Jastrzebie-Zdrdj 1.4. Adres Jastrzebie-Zdroj 44-335
(Nazwa lub imie i nazwisko,  al. Jozefa Pitsudskiego 60 budynku al. Pitsudskiego 60
adres do korespondengji, kod: 44-335 Jastrzebie-Zdrd Powiat Jastrzebie-Zdroj
PESEL) woj. Slaskie woj. Slaskie
tel: 3247 85 100 tel: 3247 85 100
2. |Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt

NOWA ENERGIA. DORADCY ENERGETYCZNI Bogacki, Osicki, Zielinski sp.,.
ul. Armii Krajowej 67; 40-671 Katowice
REGON: 243066841

3.

Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz BOGACKI
ul. Armii Krajowej 67, 40-671 Katowice

mgr inz. energetyk, audytor energetyczny

Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje

Miejscowo$é Katowice 6. Data wykonania opracowania 31-07-2024
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2. Karta audytu energetycznego budynku

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogodlne A o
termomodernizacjg termomodernizacji
. . tradycyjna murowana i = tradycyjna murowana i
1 Konstrukeja /technologia budynku lekka szkieletowa lekka szkieletowa
2 Liczba kondygnacji 7 7
3 Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 17 927,8 17 927,8
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 774399 774399
5 Powierzchnia uzytlk<.3wa s’.f.uzqce.l celom n;leszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 7743.99 7743.99
przez organy administracji publicznej [m?]
6  Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%)] 100,0 100,0
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 416 416
9 Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Iokaln;é)lgsirzzﬁzvacze Iokaln;é)lgsirzzﬁzvacze
10  Rodzaj systemu grzewczego budynku system centralny - sie¢. | system centrainy - pompy
cieplna ciepta i sie¢ cieplna
11 \Wspbtczynnik AV [1/m] 0,34 0,34
12 |Inne dane charakteryzujace budynek -
2.2. |Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK] term?)t:lz dperrz:i(zjach termo?rt\zr;eprcr)\izacji
Sciany zewnetrzne:
1 Sciana zewnetrzna V pietro 0,238 0,238
Sciana zewnetrzna gtéwna 0,238 0,238
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,395 0,395
Stropodachy/dachy:
9 Dach taczniki 0,170 0,170
Dach auli 0,175 0,175
Dach 0,215 0,215
3 Podtoga na gruncie 0,235 0,235
Okna:
4 Okno zewnetrzne 1,500 1,500
Okno zewnetrzne 1,300 1,300
5 Drzwifbramy:
Drzwi zewnetrzne 1,500 1,500
2.3. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 095/4,3
2 Sprawno$¢ przesytania 0,96 0,96/0,9
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,88 0,88/0,98
4 ' Sprawnos$¢ akumulacii 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6  Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
2.4 |Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2 Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacii 1,00 1,00
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
. o . . nawiewniki nawiewniki
2 | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okiennelkanaly okiennelkanaly
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m Y] 16 524 16 524
4 |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,92 0,92




Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg ~ termomodernizacii
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 3374 3374
2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW)] 40,8 40,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
3 . . 1015,2 1015,2
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4 |grzewczego i przerw w ogrzewaniu, dla stanu po modernizacji uwzgledniono réwniez ciepto odzyskane w 1264,99 566,88
systemie wentylacji mechanicznej) [GJ/rok]
5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ] 131,89 131,89
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] K
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8 ) ) 2. 36,42 36,42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9 ) ) 2. 45,38 20,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m*rok)]
10? Udziat odnawialnych zrodet energii [%] (dla energii do celow ogrzewania pomieszczen i przygotowania 0.0% 62.3%
c.w.u.)
2.7. |Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania ¥ [z/GJ] 118,18 337,39
2 |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac K [2/(MW m-c)] 30 205,96 19 200,30
3 Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 64,26 64,26
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m°m-c)] 61,44 50,95
6 |Miesigczna optata abonamentowatstata dystrybucyjna [zt/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne: optata abonamentowa c.w.u. [zt/m-c] 0,00 0,00
8 |Inne: optata za 1 GJ energii na c.w.u. [z/GJ] 337,39 337,39
2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomoderniacyjnego
1 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(mz-rok)] 55,39 27,1
2 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 53,20 57,81
3 |Zmnigjszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 50,0
4 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/roK] 698,1
5 | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 16,7
6 |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 46,45
7 |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]
8 Mo instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 0,000
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. L N . . , netto brutto
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktdrych mowa w wierszu 2 [z4] 0.00 0.00
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [zl]A) netto brutto
Y 28Rt - Pudony ) ) 9 g 448020000 | 5510646,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
3 |energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 100,0

budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]4)

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAKNIEY

NIE

Premia termomodernizacyjnas) [Z’f]*)




2.9. |Grant termomodernizacyjny (NIE DOTYCZY)

1. Maksymalna wato$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art.. 7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 70
lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(mz-rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z’f]8>") 0

2.10. Premia MZG i grant MZG (NIE DOTYCZY)

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnegon w budynku jest spetniony warunek, o
ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/INIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /- pkt 2 / - pkt 3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [1] nie dotyczy
3. Wysoko$¢ grantu MZG [z+]4)m) nie dotyczy
4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [zt] nie dotyczy
2.11. Inne

1. W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST / NIE JEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsigwzigcie STANOW! / NIE STANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. 7 audytu energetycznego WYNIKA INIEWYNIKA, 76 po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja, i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisat 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu
energetycznego o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto




3.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby audytu
Projekt "Regulacja instalacji c.0. w budynku Urzedu Miasta w Jastrzebiu Zdroju" - 2006 r.

Inne dokumenty

Aktualna taryfa dla ciepta sieciowego i energii elektrycznej

Osoby udzielajace informacji

pracownicu Urzedu Miasta

Wizja lokalna

miata miejsce: czerwiec 2024 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

optymalizacja w zakresie kosztéw ogrzewania budynku
poprawa komfortu ciepinego w budynku
zastosowanie technologii OZE

Wykaz podstawowych norm i przepisow

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku wraz z rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 oraz z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego

PN-EN ISO 13790 Energetyczne wtasciwo$ci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

PN-EN ISO 13789:2017-10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda
obliczania

PN-1SO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta - Metody obliczania

PN-EN ISO 13788 Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw budynku. Temp. powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania

PN-EN 15193 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m’

PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-EN ISO 13370 Wtasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania

PN-EN ISO 14863 Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspédtczynnik przenikania ciepta - metody uproszczone i warto$ci orientacyjne
PN-EN ISO 10211:2017-09 Mostki ciepine w konstrukcji budowlanej - Przeptywy ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 10077-1:2017-10 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -- Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogoine




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Urzad Miasta Jastrzebie-Zdrdj
Przeznaczenie budynku Budynek uzytecznoéci publicznej
Adres Jastrzebie-Zdréj 44-335, ul. Pitsudskiego 60
Budynek wolnostojacy
Rok budowy 1973
Do poziomu I\{ pietra obiekt zbudowany w technologii tradycyjnej. V pietro nadbudowane w technologi lekkiej,
Technologia budynku szkieletowej. Sciany zewnetrzne z cegly petnej, ocieplone. Dach ostaniej kondygnacji lekki, kryty blacha.
Stropodach tacznika betonowy. Dachy i stropodachy ocieplone.
1 |Powierzchnia zabudowy m? 1657,00
2 Kubatura budynku m 28071,00
3 |Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku m 17 927,80
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 774399
5  Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 0,00
7 |Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna m? 774399
8 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m? 7 005,21
9 Budynek podpiwniczony tak
10 |Liczba kondygnacji budynku 7
11 Liczba klatek schodowych 4
12 |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle m 2512,70/3,35
13 | Liczba uzytkownikéw budynku 0. 416
14 |Liczba mieszkan w budynku szt. 0
4.2, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek sktada sie z dwdch gtéwnych segmentdw A i B potaczonych facznikiem, parterowego hallu gtéwnego, 7 kondygnacyjnej gtéwnej klatki
schodowej z szybem windowym oraz 2 kondygnacyjnej przybuddwki z salg sesyjnq i salg obstugi interesantéw. Segmenty A i B wzniesione w 1973
roku, nastepnie byty wielokrtonie przebudowywane i rozbudowywane, a takze byty sukcesywnie dobudowywane segmenty faczace. Budyenk ma bryte
ztozong gtdwnie z prostopadioscianéw, wykonany jest w technologii tradycyjnej, murowanej i zelbetowej oraz cze$ciowo szkieletowe;.

Izolacyjnos¢ cieplna Scian zewnetrznych, dachow i stropodachdw jest obecnie na dobrym poziomie i ogranicza straty ciepta przez te przegrody.

Stolarka okienna PCV w dobrym i ba

Drzwi zewngtrzne wyjsciowe w dobrym stanie technicznym.

rdzo dobry stan technicznym.




4.3 |Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.a ne.v‘{ stanie
istniejacym

1 |Szczytowa moc cieplna (obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qrmoc [KW] 3374

2 Zamowiona moc cieplna c.o. q [kW] 775,0

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez

3 - o . Qy [GJ] 1015,2

uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania

4 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [KWh/m’a] 15,7

5 Sezonowg .zapotrzebow'ar?ie na ciepto w‘ standardowym sezonie grzewczym z Qs [GJ] 1265,0

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Opfaty (stawki netto)

6 optata stata (za moc zaméwiong) z MW / msc 30 205,96
optata zmienna ZHGJ 118,18
opfata stata abonamentowa zt/ msc 0,00

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

Sposob ogrzewania

System centralny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja c.o.

dwururowa z rozprowadzeniem dolnym.

2 Parametry pracy instalacii 90/70
3 |Przewody w instalacji izolowane
4 Rodzaje grzejnikow grzejniki ptytowe
5 | Ostoniecie grzejnikow czesciowo
6 Zawory termostatyczne tak
n,= 0,96
= 0,88
7 | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego nn'_ 0.95
Ne= 1,00
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniulliczba godzin na dobe 7124
4.5 Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj instalacj Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie, bezpo$rednio przy punktach
poboru, w podgrzewaczach elektrycznych
Piony i ich izolacja brak
Cyrkulacja brak
4.6. | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 16 524

4.17.

Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

System grzewczy centralny. Budynek zasilany jest z miejskiej sieci cieptowniczej.




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne gtéwne budynku z cegty peinej, ocieplone, obustronnie tynkowane; wspétczynnik przenikania ciepta $cian wynosi U = 0,238 Wim?K;
stan techniczny przegréd dobry.

Sciany zewnetrzne V pietra, lekka z panelu stalowego z warstwa izolacji cieplnej; wspétczynnik przenikania ciepta $cian wynosi od U = 0,238 Wim?K;
stan techniczny przegréd dobry.

Stropodachy/dachy

Dach gtéwny o konstrukcji lekkiej, warstwowej. Dwuspadowy, kryty blachg. Wspétczynnik przenikania ciepta U =0,215 WIm*K; stan techniczny dobry

Stopodach tacznika o konstrukcji betonowej i drewnianej. Ptaski, kryty papa. Wspétczynnik przenikania ciepta U =0,17 W/m?K; stan techniczny dobry

Dach auli kryty dachéwka ceramiczna, ocieplony weing mineralna., Wspotczynnik przenikania ciepta U =0,175 W/m?K; stan techniczny dobry

Stolarka okienna i drzwiowa
Okna PCV w dobrym i bardzo dobrym stanie technicznym; wspétczynnik U=1,3i1,5 Wim?K.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym; o wspotczynniku U = 1,5 Wim?K.

5.2. System grzewczy

System centralny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja ¢.0. dwururowa z rozprowadzeniem dolnym.Istniejacy system grzewczy zapewnia
utrzymanie statego komfortu cieplnego w budynku

5.3 |System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie, bezposrednio przy punktach poboru, w podgrzewaczach elektrycznych

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne majace niezadowalajace warto$ci wspdtczynnika przenikania
ciepta U:
- §ciany zewnetrzne bez zmian
- stropodach, strop pod nieogrzewanym poddaszem bez zmian
- $ciany wewnetrzne (miedzy pom. ogrzewanymi i nieogrzewanymi) bez zmian
- podtogi na gruncie bez zmian
- strop nad piwnicg, bez zmian
2 | Stolarka Bez zmian
3 |Wentylacja Bez zmian
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej Bez zmian
5 |System grzewczy Modernizacja systemu grzewczego - zastosowanie OZE
5.4. Instalacja elektryczna

W budynku funkcjonuje instalacja elektryczna niskiego napiecia 3-fazowa o napieciu 400V. Rozliczenia kosztéw dystrybucii i zakupu energii elektrycznej
realizowane sg w oparciu o grupe taryfowg C21. Na potrzeby budynku pracuje instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp.




Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzig¢ Sposob realizacji
1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne Bez zmian
2 |Zmnigjszenie strat przenikania ciepta przez okna i drzwi oraz poprawa systemu wentylacji Bez zmian
3 Podwyzszenie sprawnosci uktadu przygotowania c.w.u. Bez zmian
4 Podwyzszenie sprawnosci uktadu ogrzewczego Zastosowanie pomp ciepta (OZE) w systemie grzewczym

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto

oLk na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieh prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez przegrody zewnetrzne.
b) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien iflub drzwi oraz zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego, modernizacji systemu ogrzewania i przygotowania c.w.u.
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT)
charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po terr-no- . Jednostka
obecnym modernizacji

ty |dla przegrod zewnetrznych 20,0 20,0 °c
t,, dla przegrod zewnetrznych -20,0 -20,0 °c
S, |dla przegrod zewnetrznych 3555 3555 dzienKa
O, |Om,™ 30 205,96 19 200,30 ZH(MWmc)
O, 0™ 118,18 337,39 G
Ao, Aot ™ 0,00 0,00 ztim-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej Racibérz w oparciu o dane Ministerstwa Infrastruktury

** ceny energii na podstawie taryf dostawcow energii i paliw, aktualnych na czas sporzgdzania audytu



7.2,

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w
wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé¢
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

Laczne zestawienie przedsiewzie¢ polegajacych na ociepleniu stropodachu, dachu:

Planowane koszty

Oszczednos¢ kosztow

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zt 2Hirok SPBT lata
1 |Stropodach i Dach 0,00 0,00
Laczne zestawienie przedsiewzieé polegajacych na wymianie okien:
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PIan::/szte ;o szty Oszczed:*;);c;(kosztow SPBT lata
1 |Okna i drzwi 0,00 0,00

Laczne zestawienie przedsiewzigé polegajacych na ociepleniu $cian zewnetrznych lub/i wewnetrznych odzielajacych pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych:

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot, zt

Oszczednos¢ kosztow
ztlrok

SPBT lata

1

Sciany zewnetrzne

0,00

0,00

W ramach niniejszego audytu nie przewiduje sie termomodernizacji przegréd zewnetrznych budynku.
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73 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢é systemu
~  |grzewczego
7.3.1 |Analiza przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego
Dane: Qqco™ 1015,2 GJ/a W= 1,00 Wgo= 1,00 no= 0,80

W ramach Wariantu 1 modernizacji systemu grzewczego przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace jego sprawno$¢ i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Dostawe i montaz 292 uktadéw pomp ciepta typu powietrze/powietrze (split). Kazdy z uktaddw sktada si¢ z jednej jednostki zewnetrznej i jednej
jednostki wewnetrznej.

2. Prace elektryczne zwigzane z zasilaniem jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

3. Prace budowlane i roboty towarzyszace zwigzane z montazem jednostek zewnetrznych i wewnetrznych

Wspatczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia przed wariant 1
ciepto sieciowe | ciepto sieciowe pompy ciepta
1 Wytwarzanie ciepta Nw= 0,95 0,95 3,50
2  Przesytanie ciepta np = 0,96 0,96 0,95
3 |Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta n = 0,88 0,88 0,98
4 Akumulacja ciepta Ne = 1,00 1,00 1,00
5 Sprawnos¢ catkowita systemu Mo = 0,803 0,803 3,259
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00 1,00

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan po modern.

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy
ciepto sieciowe pompy ciepta
1 Udziat Zzrédfa ciepta w systemie grzewczym - 100% 30% 70%
2 Opfata za 1 GJ ogrzewanie, Oz - 118,18 118,18 337,39
3 Optata za 1 MW mocy zaméwionej, Om - 30205,96 30205,96 19200,30
4 Inne koszty: serwisowanie urzadzen Za 0,00 0,00 116800,00
5  |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,803 0,803 3,259
6  Uwzglednienie przerw tygodniowych w; - 1,00 1,00 1,00
7 Uwzglednienie przerw dobowych wy - 1,00 1,00 1,00
8  Zuzycie ciepta i energii na potrzeby ogrzewnia GJ/a 1264,99 379,50 218,09
9 | Moc zaméwiona / dodatkowa moc zaméwiona MW 0,775 0,450 0,130
10 | Oszczednost kosztow AQ,, ztla 2114
11 Koszt przedsiewziecia N, zt 5173 257
12 | SPBT lata 24473
Koszty przyjeto w oparciu o ceny katalogowe producenta (koszty brutto):
koszt
1 Dostawa i montaz 292 uktadéw pomp ciepta typu powietrze/powietrze (split) 3808 449,00
2 Prace elekiryczne zwigzane z zasilaniem jednostek wewnetrznych i zewnetrznych 359 160,00
3 Prace budowlane i roboty towarzyszace zwigzane z montazem jednostek zewn. i wewn. 1005 648,00
razem 5173 257,00

Wybrana opcja 2 Koszt : 5173 257,00 z SPBT= 24473 lat
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7.3.2 |Analiza przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Qqco™ 1015,2 ne= 0,80

W ramach Wariantu 2 modernizacji systemu grzewczego przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace jego sprawno$¢ i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Dane: Glla W= 1,00 Wgo= 1,00

1. Dostawe i montaz pomp ciepfa pracujacych w systemie z ptynng regulacja objetosci i temperatury czynnika grzewczego (VRV/VRF). System sktada
sie z 15 jednostek zewnetrznych oraz 251 jednostek wewnetrznych.
2. Prace elektryczne zwigzane z zasilaniem systemu

3. Prace budowlane i roboty towarzyszace zwigzane z montazem jednostek zewnetrznych i wewnetrznych

Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed wariant 2
ciepto sieciowe | ciepto sieciowe pompy ciepta
1 |Wytwarzanie ciepta M= 0,95 0,95 4,30
2  Przesytanie ciepta np = 0,96 0,96 0,90
3 |Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepta n = 0,88 0,88 0,98
4 Akumulacja ciepta Ne = 1,00 1,00 1,00
5 Sprawnos¢ catkowita systemu Mo = 0,803 0,803 3,793
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00 1,00
Ocena proponowanego przedsiewzigcia
Stan po modern.
Lp. Omowienie jedn. |Stan istniejacy
ciepto sieciowe pompy ciepta
1 Udziat Zzrédfa ciepta w systemie grzewczym 100% 30% 70%
2 Opfata za 1 GJ ogrzewanie, Oz 118,18 118,18 337,39
3 Optata za 1 MW mocy zaméwionej, Om 30205,96 30205,96 19200,30
4 |Inne koszty: serwisowanie urzadzen ztla 0,00 0,00 55800,00
5  |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n 0,803 0,803 3,793
6  Uwzglednienie przerw tygodniowych w; 1,00 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw dobowych wy 1,00 1,00 1,00
8  Zuzycie ciepta i energii na potrzeby ogrzewnia GJla 1264,99 379,50 187,38
9  Moc zaméwiona / dodatkowa moc zaméwiona MW 0,775 0,450 0,130
10 | Oszczednose kosztow AQ,q, pak:| 73 476
11 Koszt przedsiewziecia N, zt 5510 646
12 | SPBT lata 75,0
Koszty przyjeto w oparciu o ceny katalogowe producenta (koszty brutto):
koszt
1 Dostawa i montaz pomp ciepta w systemie VRV (VRF) z 15 jednostkami zewnetrznymi 4194 300,00
2 Prace elekiryczne zwigzane z zasilaniem jednostek wewnetrznych i zewnetrznych 326 196,00
3 Prace budowlane i roboty towarzyszace zwigzane z montazem jednostek zewn. i wewn. 990 150,00
razem 5510 646,00
Wybrana opcja 2 Koszt : 5510 646,00 z SPBT= 75,0 |at
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7.4

Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okre$lenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
€. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. | Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacii.

Nr wariantu
Zakres
| Il 1] v v Vi
Modernizacja systemu grzewczego X
7.4.2. | Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Qq = Weo*Wig*Qoco/ + Qocw Qq = Wy "Wyt *QicoMi+Qiew
Go =doco * Yocw G1= Grcotdrcw
Oor = QO * oz + qﬂ*om*12 Q1r =Q1*02 +<:11*Om*12
Or = Or1 - Or(]
Q Q co Q Oy
oco Ocw qoco qocw No, o Yo o 20, N SPBT
Nrwar. Qo Qon 4 1co q1cw N 10 Q d O,
GJ GJ kW kW - GJ kw zt zt z lata
1 2 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13
stanistn. | 1265,0 131,9 3374 40,8 0,80 1396,9 3783 430410
| 350,6 131,9 3374 40,8 2,90 482,5 378,3 356933 | 73476,36 |5510646,00 75,0
gdzie:

Qqeor Qi - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacii ogrzewanych z instalacji c.o.
Qqeor Qi - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacii ogrzewanych powietrzem
Quens Q1w - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qq, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wqo, Wg1 - WSpotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacii
Gocos J1co - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacii
Goows J1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizaci
o, 01 - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, Ny - catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego przed i po modernizacii
0,9, 0,1 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oy0, Oy - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacii
DQr - roczna oszczgdno$¢ kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z warunkami

s finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (NIE DOTYCZY)
Procentowa 0szczedno$¢
. Roczna oszczednosé zapotrzebowania na energie Premia
. Koszty catkowite ) n oo . o
l.p. Wariant i kosztéw energii (z uwzglednieniem sprawnosci termomodernizacyjna

(2] catkowitej) (2]
[%]

1 2 3 4 5 6

1 I - - - -

7.5 | Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Przedsiewziecie to zapewnia:

1. Oszczedno$¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie na poziomie:

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr
I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- Modernizacja systemu grzewczego - zastosowanie pomp ciepta (OZE) do ogrzewania

65,5%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu | przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewiduje sie:

1

Dostawa i montaz pomp ciepta (OZE) pracujacych w systemie z ptynng regulacja objetosci i temperatury czynnika grzewczego (VRV/VRF) wraz z
pracami elektrycznymi i budowlanymi zwigzanymi z zasilaniem i montazem jednostek zewnetrznych i wewnetrznych. System sktada sie z 15
jednostek zewnetrznych oraz 251 jednostek wewnetrznych.

8.2.

Charakterystyka finansowa

8.21

Wariant | audytu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 5510 646,00 zt

Roczne oszczednosci kosztow: 73476,36 =zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez dotacii) 750 lat

8.3.

Dalsze dziatania

1.

2.
3.
4
5

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy finansowania;
Zawarcie umow z wykonawcami projektéw i robot

Realizacja robét i odbiér techniczny

Sptata zaciggnietych zobowigzan

Monitorowanie efektéw w okresie sezonu grzewczego.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Kalkulacja kosztow ciepta

Zalacznik 2 Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC

Zatgcznik 3 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto dla przygotowania c.w.u.
Zalgcznik 4 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Zatgcznik 5 Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik 6 Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta U dla przegrod zewnetrznych
Zatgcznik 7 Usytuowanie obiektu, widok elewacii

Zatacznik 8 Redukcja emisji CO,

Zatgcznik 9 Obliczenie energii pierwotnej

Wyznaczenie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg do celow

Zatgeznik 10 grzewczych i c.w.u. w budynku
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Zatacznik nr1

Kalkulacja sktadnika zmiennego i stalego kosztu energii elektrycznej

Kalkulacja kosztéw ciepta

taryfa C21 cena netto VAT cena brutto
stawka za zakup energii czynnej 0,6600 zt/kWh 23% 0,8118 ztkWh
optata handlowa - zakup energii 0,00 zt/mies. 23% 0,00 ztimies.
stawka jakosciowa 0,0314 zl/kWh 23% 0,0386 zZkWh
sktadnik zmienny stawki sieciowej 0,2095 zt/kWh 23% 0,2577 ztkWh
optata OZE 0,0000 ztkWh 23% 0,0000 zZt/kWh
optata kogeneracyjna 0,00618 ztkWh 23% 0,00760 ztkWh
sktadnik staty stawki sieciowej 15,53 zkW 23% 19,10 kW
stawka optaty przejsciowej 0,08 ztkW 23% 0,10 ztkW
optata mocowa 0,1267 zkWh 23% 0,1558 zZt/kWh
optata abonamentowa 9,50 zl/mies. 23% 11,69 Zmies.
Zuzycie energii w strefie obowigzywani optaty mocowej (udziaty w oparciu o dane o rzeczywistym zuzyciu w skali roku): 63,46%
Moc umowna 170,00 kW
Optata zmienna za energie elektryczng 337,39 ztGJ
Optata zmienna za energie elektryczng, 1214,61 Zt/MWh
Optata state za dystrybucje (wg mocy umownej) = 2653,70 zt/mies.
Optaty state 11,69 zlt/mies.
Koszty jednostkowe ciepfa sieciowego
Dostawca ciepta PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa SA
taryfa: W-10-12 cena netto VAT cena brutto
opt. za ciepto 72,20 l/GJ 23% 88,81 zl/GJ
opt. za przesyt zmienna - o, 23,88 ztIGJ 23% 29,37 2t/GJ
opt. za przesyt stata - o, 7 688,18 zMW/mies. 23% 9456,46 zMW/mies.
opt. za moc zaméwiong - Ogn, 16 869,51 zt/MW/mies. 23% 20 749,50 zMW/mies.
inne 0,00 zt/mies. 23% 0,00 zt/mies.

Optata zmienna za ciepto

Optata stata za moc zamowiong i przesyt ciepta
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Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto - .
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
budynku Q;

Haranty omieszczen ogrzewanych Q W tym:
[KWh/rok] oh[GJrok] P [M\f’v] y do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Qwent [MW]

St. istn. 282 009 1015,2 0,337 0,223

| 282009 1015,2 0,337 0,223

18



Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

UM w Jastrzebiu-Zdroju

Miejscowosc: Jastrzebie-Zdroj

Adres: Aleja Pitsudskiego 60

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Racibdrz Studzienna

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 [MJ/(m3K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m*K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 7005,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 17927,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 116393 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 223215 (W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 337439 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Orn: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®p : 337439 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pHi A: 48,2 W/m2
Wskaznik @i odniesiony do kubatury ¢ni,v: 18,8 W/m3
Wyniki obliczer wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vingy: 983,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 16603,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza y: -20,0 |°C

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
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Stacja meteorologiczna:

Racibdrz Studzienna

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,H: 16797,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1015,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 282009 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 7005,21 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 17927,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 144,9  [MJ/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 40,3 kWh/(m?*rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 56,6 MJ/(m3rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 15,7 kWh/(m?3:rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 |K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,y

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdby szczelnosci po

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. nso:

40  [yn

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie
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Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Miesigc Tem,m Qb Qiw Qg Qve MNH,gn Qsol Qint QH,nd
°C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczen -0,1 145,89 0,00 8,77 301,92 0,745 44,61 285,19 210,78
Luty -0,8 136,47 0,00 8,28 282,39 0,742 58,05 257,59 192,98
Marzec 5,4 104,97 0,00 8,77 217,63| 0,589 108,21 285,19 99,82
Kwiecien 8,8 77,10 0,00 7,47 160,19| 0,458 153,48 275,99 47,95
Maj 13,6 44,14 0,00 6,28 92,50\ 0,265 211,06 285,19 11,44
Czerwiec 16,0 26,23 0,00 4,68 55,24/ 0,173 203,35 275,99 3,42
Lipiec 17,7 15,81 0,00 3,82 33,19| 0,104 211,94 285,19 0,93
Sierpien 17,8 15,15 0,00 3,43 31,78| 0,105 187,59 285,19 0,91
Wrzesien 14,4 37,04 -0,00 3,65 77,85\ 0,270 124,05 275,99 10,34
Pazdziernik 9,2 76,70 0,00 4,81 159,41| 0,506 76,27 285,19 58,16
Listopad 2,3 123,90 0,00 6,04 256,59 0,699 49,15 275,99 159,29
Grudzien -0,5 148,86 0,00 7,70 308,05 0,755 39,85 285,19 219,21
W sezonie 8,7 952,28 0,00 73,69| 1976,76| 0,412| 1467,62| 3357,93| 1015,23
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Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 7,6 %

Sciana wswetrzna 0 % grncis 0,6 %

Okno zewnetrzne 17,2 %

Drzwi zewnetrzne 0,2 %

Ciepto na wentylacje 69,5 %

[ 0,2 % Drzwi zewnetrzne [ 17,2 % Okno zewnetrzne [ 29% Dach
1 09% Podioga na gruncie T 11% Podioga w piwnicy [ 0,6 % Sciana zewnetrzna przy gruncie
[ 0% Sciana wewnetrzna 1 7,6 % Sciana zewnetrzna [ 69,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 5,27 1464 0,2
[HOkno zewnetrzne 489,80 136057 17,2
=L Dach 82,19 22831 2,9
= Podioga na gruncie 24,53 6814 0,9
ik Podtoga w piwnicy 31,58 8772 1,1
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 17,58 4884 0,6
I Sciana wewnetrzna -0,00 0

I Sciana zewnetrzna 217,47 60409 7,6
I Ciepto na wentylacje 1976,76 549099 69,5
2l Razem 2845,19 790330| 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 30,4 %

/
l [ 30,4 % Zyski od stonca [ 69,6 % Zyski wewnetrzne l
Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od storica 1467,62 407671 30,4
Zyski wewnetrzne 3357,93 932758 69,6
*Razem 4825,54 1340429| 100,0

23




Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
(wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej)

Lp. |Wyszczegdlnienie sym. istniej. docel. jedn.
1 |powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Af 77440 | 77440 m?
2 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowq Vii 0,35 0,35 dm3/(m2. d)
3 ciepto wtasciwe wody Cy 4,190 4,190 kJ/(kg.K)
4 gestosc wody Pu 1,000 1,000 kg/dm®
5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym By 55,0 55,0 °c
6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 8, 10,0 10,0 °c
7 wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg 0,70 0,70
8 liczba dni w roku tr 365 365
9 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq, Qung 36270 36 270 kWh/rok
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq, Qung 130,57 130,57 GJ/rok
1 i:zjgacg);zana sprawnos¢ wytwarzania ciepta z no$nika energii lub energii dostarczanych do 0,990 0,990
12 | $rednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ze Zrodta ciepta do zaworéw czerpalnych 1,000 1,000
13 ;rrt:;jlg:; Or\j)vzznr;: EV[;Lawnoéé akumulaciji ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu 1,000 1,000
14 | $rednia roczna sprawnos$¢ wykorzystania ciepta 1,000 1,000
15 E;(;lzr:foz;:;t;z;z:;/;/jawsdr;au(;;fkrg\?el;ohcowq dostarczang do budynku dla systemu Q. 36 636 36 636 KWhirok
16 Er(:}:;r;(taoz;l:;tarz;Zs;Ae/?:Visdr;auir;fkrg\iselj(ohcowq dostarczang do budynku dla systemu Q. 131.9 131.9 GUlrok
Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej - cze$¢ mieszkalna
(wg PN-92/B-01706 "Instalacje wodociagowe. \WWymagania w projektowaniu")
1 |Liczba uzytkownikow 0S. 416 416 0sdb
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu dla 1 uzytkownika Vs 7,0 7,0 dm3/dobe
3 |Liczba godzin rozbioru T 8,0 8,0 h/dobe
4 Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred 0,364 0,364 m’h
5 Wspdtczynnik nieréwnomierno$ci rozbioru N 2,140 2,140
6  Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wody Qqy 0,189 0,189 GJim®
7 | Obliczeniowa moc cieplna na potrzeby c.w.u. Qew 40,8 40,8 kw
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Zatacznik nr 4

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania
nw= 0,95 Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy nominalnej powyzej 300 kW

2. Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) ciepta
ngs= 0,96 ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,88 ogrzewanie wodne - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centraing i miejscowg z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 2K

4, Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
ns= 1,00 brak zasobnika

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1,00 bez przerw

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wg= 1,00 bez przerw

7. Sprawnos$¢ systemu grzewczego

n:nw'nd 'ns'ne = 0’803
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Zatacznik nr §

Obliczenie normowego strumienia powietrza wentylacyjnego - stan istniejacy

Liczb . X Norma,
. . Iczba pomIESZCZeN v\ \hatura netto, mslh; Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenia szt,; 3 . 3
R m wym/h; wentylacyjnego m'/h
osob 5
m’/os.
1 pom. biurowe - 12 570,2 1,0 12 570,2
2  klatka schodowa - 26,7 0,3 8,0
3 |sala konferencyjna - 906,9 2,0 1813,8
4 | korytarz - 3693,3 0,5 1846,7
5 WC - 571,6 0,5 285,8
Ogotem - pomieszczenia ogrzewane 16 524,5
dla kubatury ogrzewanej 16 524,5
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Zatacznik nr 6

Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany
i R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis ) ) )
(MKW W/(m**K) m
1 SW Sciana wewnetrzna 12,0 cm 0,46 2,160 3632,7
2 (S22 Sciana zewnetrzna V pietro 4,20 0,238 197,3
KN YA Sciana zewnetrzna gtéwna 4,20 0,238 2599,5
4 1SG1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,53 0,395 2146
Podtoga
i R U, Powierzchnia
Nr  symbol opis 5 5 g
(m**K)/W Wim**K m
1 PDG Podtoga na gruncie 4,25 0,235 341,8
2 |PDP Podtoga w piwnicy 4,622 0,216 504,5
Stropodach/Dach/Strop
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis ) ) 5
(m™*K)/W Wim~K m
1 'DACHD3 Dach faczniki 5,89 0,170 164,4
2 |DACHD2 Dach auli 5,72 0,175 274,3
3 DACHD1 Dach 4,64 0,215 759,1
Okna
N symbol opis U, Powierzchnia
Wim**K m?
1 0Z2 Okno zewnetrzne 1,50 32,84
2 1021 Okno zewnetrzne 1,30 1040,93
Drzwi
N symbol opis U, Powierzchnia
Wim#K m?
1 DZ1 Drzwi zewngtrzne 1,50 13,40
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Zatacznik 7

Rzut sytuacyjny budynku i widok elewacji

Elewacja zachodnia i potudniowa Elewacja potnocna

Elewacja wschodnia
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Zatacznik 8

Obliczenia emisji CO, w zwiazku z uzytkowaniem no$nikow energii

1. Ciepto sieciowe

Wskaznik jednostkowy emisji CO, 93,49 kg/GJ

Wyszczegdlnienie Przed Po Jedn.
zuzycie ciepta 351 386,0 105 415,8 kWh/rok
dwutlenek wegla 118 263,9 35479,2 kg/rok
2. Energia elektryczna
Wskaznik jednostkowy emisji CO, (wg danych KOBIZE 2) 698/ kg/MWh

Wyszczegdlnienie Przed Po Jedn.
zuzycie energii elekirycznej systemowej 36 636,4 88 686,6 kWh/rok
dwutlenek wegla 25572,2 61903,3 kg/rok
3. Lacznie emisja CO, (ze wszystkich nosnikow)

Wyszczegolnienie Przed Po Jedn.
Emisja dwutlenku wegla - razem no$niki 143,836 97,382 ton/rok
Uniknieta emisja CO, - 46,454 ton/rok
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Zatacznik 9

Obliczenie energii pierwotnej

Wyszczego6lnienie

jedn.

przed modernizacja

po modernizacji

1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa w budynku lub czesci budynku Qu

1.1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu grzewania i wentylacii

energia uzytkowa Qy 54 kWh/rok 282 008,3 282 008,3
1.2. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej

energia uzytkowa Qy ng kWh/rok 36 270,0 36 270,0
Energia uzytkowa Q,=Qpng+Qung kWh/rok 318 278,4 318 278,4
2. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczong do budynku lub czesci budynku Qk
2.1. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu grzewania i wentylacji

energia koricowa Qy kWh/rok 351 386,0 157 466,1

2.2. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

energia koricowa Qy v kWh/rok 36 636,4 36 636,4

Energia koficowa Q=Q, +Qyw kWh/rok 388 022,4 194 102,4

3. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dostarczong do budynku lub czesci budynku Qp

nosnik energii - ogrzewanie pomieszczen _, Cieplo sieciowe energia elekiryczna
Wi 08 2,5

nosnik energi - ciepta woda uzytkowa g energia elektryczna energia elektryczna
Wi 2,5 2,5

energia pierwotna Qp 4 - ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 281108,79 313 357,46

energia pierwotna Qp y - Ciepta woda kWh/rok 91 590,95 91 590,95

Energia pierwotna Q5 - facznie kWh/rok 372 699,7 404 948,4

4. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK i energie pierwotna EP

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa KWh/m?rok 55,4 27,7

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng KWh/m?-rok 53,2 57,8

w; - wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
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Zatacznik 10

Wyznaczenie udzialu odnawialnych zrédet energii e rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa do celow

grzewczych i c.w.u. w budynku

Udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebwoaniu na energie korncowa do celéw grzewczych i c.w.u. wyznacza sie wg wzoru:

Uoze,H+W = (Qk,H,oze + Qk,W,oze)l Qk, H+W*100%

gdzie:

Qy 106 - rOCZNeE Zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu ogrzewania zapewniane przez oze, gdzie dla
pomp ciepta o warto$ci h , , wigkszej od 1 wyznacza si¢ wg wzoru:

QyHoze = Qe [1- (1M g)]

Qy w0z - roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu przygotowania cwu zapewniane przez oze,
gdzie dla pomp ciepta o wartosci h ; , wigkszej od 1 wyznacza si¢ wg wzoru:

Quw,oze = Quw " [1 - (TIwg)]

Parametr jedn. Wartos¢
Qen, GJirok 566,88
hiHoze - 4,30
QeHoze GJirok 435,046
Quw, GJ/rok 131,89
hk,W,oze - -
Qewioze GJirok 0,000
Quswoze GJlrok 435,046
Qe GJirok 698,769
Uoze ew = % 62,3%
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